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1. Introducao
A microdrenagem urbana pode ser definida como o conjunto de técnicas a serem
aplicadas para a contencgdo e o controle do escoamento superficial das aguas de chuva nas areas
dos lotes e dos loteamentos. Sdo mecanismos simples, cuja missdo é a de controlar as vazoes
através de um sistema de condutos pluviais.

Neste contexto, serdo apresentados os procedimentos convencionais utilizados no
projeto de uma rede deste tipo. O dimensionamento de uma rede de dguas pluviais é baseado
nas seguintes etapas:

i) Subdivisdo da drea e tracado;
ii) Determinacao das vazdes que afluem a rede de condutos;
iii) Dimensionamento da rede de condutos.

2. Subdivisao da area e tragado

Durante o processo de subdivisdo da area e tracado, alguns cuidados foram tomados:

i) Por se tratar de uma bacia hidrografica muito pequena (A << 5,0 ha), considerar-se-
a a drea total para dimensionamento da vazao maxima e assim encontrar o diametro
das galerias;

ii) Os trechos em que o escoamento se dé apenas nas sarjetas serdo identificados por
meio de setas;

jii) As galerias pluviais serdo langadas no eixo central do leito carrogavel, recebendo
ligacdes de bocas-de-lobo de ambos os passeios;

iv) A solucdo mais adequada em cada rua é estabelecida economicamente em fungao

da sua largura e condi¢cdes de pavimentacao.

3. Elementos constituintes do sistema de drenagem

3.1 Delimitacdo da Bacia
A partir da topografia fornecida foi feita uma anélise utilizando o programa

AutoCad Civil 3D no qual foi feito o estudo do escoamento superficial do terreno. Com
esse estudo é possivel definir a delimitacdo das bacias para cada rua, considerando 0s
trechos que contribuam para cada uma delas. Todas as ruas estdo com suas areas de

contribuicdo indicadas em projeto.

3.2 Critérios e parametros de projeto

3.2.1. Vazbes de projeto
Tendo em vista o pequeno porte da bacia hidrogréfica, inferior a 2km?,

sera utilizado para o célculo das vazBes de dimensionamento das estruturas do

sistema de micro drenagem, o Método Racional, conforme abaixo:




Q=0,287xCxixA

sendo: Q: Vazéo (Is) ;
C: Coeficiente de escoamento superficial,
i: intensidade média da precipitacdo (mm/h); e

A: area da bacia (km?).

A concepcdo basica da formula proposta por este método, é de que a méxima
vazdo, ocasionada por uma chuva de intensidade uniforme, ocorre quando todas as
partes da bacia passam a contribuir para a secdo de controle em estudo. O tempo
necessario para que isto aconteca é medido a partir do inicio da chuva e é denominado

tempo de concentragao.

A simplicidade de sua aplicacdo e a facilidade do conhecimento e controle dos
fatores a serem considerados, tornam seu uso difundido no estudo das cheias em

pequenas bacias hidrograficas.

3.2.1.1. Coeficiente de Escoamento Superficial “ C”

Do volume precipitado sobre a bacia hidrografica, apenas uma parcela atinge a
secdo de controle em estudo, sob a forma de escoamento superficial. 1sso ocorre por
perdas devidas ao armazenamento em depressdes e a infiltracdo no solo. O volume
escoado €, portanto, uma parcela do volume precipitado e a relagdo entre os dois é 0

que se denomina coeficiente de defltvio ou de escoamento superficial.

Os coeficientes podem ser obtidos a partir do Quadro 1, dentro dos critérios
recomendados na publicagdo Engenharia de Drenagem Superficial (Paulo Sampaio
Wilken, pag. 107 — CETESB/1978), sendo utilizado neste projeto o valor 0,70 para 0
escoamento nas ruas e 0,5 para o escoamento no lote. O valor final é encontrado atraves

da média ponderada utilizando as areas de contribuig&o.

Quadro 1 - Valores de C

Zonas Valores de C

De edificacdo muito densa;

pavimentadas.

Partes centrais, densamente construidas, de uma cidade com ruas e cal¢adas 0,70a0,95




De edifica¢fes ndo muito densas;

Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados,
campos de esporte sem pavimentacao.

Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitagcbes, mas com 0,60a0,70
ruas e calcadas pavimentadas.

De edificagGes com poucas superficies livres; 0,50 a 0,60
Partes residenciais com construcdes cerradas e ruas pavimentadas.

De edificagcBes com muitas superficies livres;

Partes residenciais tipo “Cidade Jardim”, com ruas macadamizadas ou 0,2520,50
pavimentadas.

De suburbios com alguma edificagéo; 0,10a0,25
Partes de arrabaldes e suburbios com pequena densidade de construcao.

De matas, parques e campos de esporte; 0,05a0,20

3.2.2 Intensidade de Precipitacéo

3.2.2.1. Periodo de recorréncia “T”

O periodo de recorréncia ou de retorno, é definido como o periodo de tempo

médio em anos dentro do qual é igualada ou superada pelo menos uma vez,

determinada intensidade de chuva.
Para o presente trabalho, sera utilizado o periodo de retorno de 5 anos.
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3.2.2.2. Intensidade de precipitacao

A intensidade da chuva sera obtida através do trabalho desenvolvido pelo

Mestre em Eng. Civil na area de recursos hidricos Ricardo de Aragdo, apresentado na

publicacédo especifica — Chuvas Intensas no Estado da Paraiba — UFPB.

A equacdo geral da relacdo IDF usada neste estudo € dada na forma (Bernard,

1930):

i K,Tm
(t+ B)"

Onde i é a intensidade maxima (mm/h); T expressa a frequéncia em termos do

tempo de recorréncia, em anos; t é a duragdo da chuva, geralmente em minutos; B, n, m

e K sdo constantes locais.




A curva IDF escolhida foi a de Campina Grande, Fagundes ndo possui uma
curva IDF definida, consideramos a curva mais proxima do municipio. Abaixo, o mapa
com os pontos de coleta do estudo:

Latitude Sul (graus)

-38.50

Os coeficientes B, n, m e K adotados estdo na tabela 01.

=38.00

-37.50

Longitude Oeste (graus)

=37.00

-36.50

=360

-35.50

=35.00

Tabela 1 — Coeficientes B, n, mt ¢ K das Equac¢des de Chuva Obtidas

Nome Lat (s) |Lon (w) |N¥|Periodo| B n m K

A Navarro 644" 38°27" |30](65-94) | 150,693 0,161 | 936
B. Sta. Rosa 6°43" 36" 4 17| (65-89) | 16 |0,786 | 0,277 | 765
B. Sta. Fé 7oL 38°31" |15](67-94) |10 ]0,729]|0,181 | 813
C. Grande 714" 35°52" |11]|(66-89)| 5 (10,596|0,227| 334
C.do Rocha 6°21" 37°45" |27 (63-92) | 13 |]0,566|0,095| 708
Guarabira 6°s0 35°29" |12 (65-81)| 5 (10,536|0,239| 246
Taperoa 7e12 36°50" 15| (63-93) | 7 |0,497]|0,074 | 342
Teixeira 7°13’ 37°15" 17| (63-85) | 18 |0,604 | 0,160 | 877
Seridd 6°51" 36°25' 16| (79-94) | 8 |0.543]|0.,168| 492
Itaporanga 7oL 38°9" 12| (65-83) | 15 |0.580| 0,083 | 527
J. Pessoa 78’ 34°53" 6 | (81-86) | 10 |0,398|0,087 | 290
Monteiro Tes2 37°7" 9 | (67-86) | 10 (0,604 |0,295| 392
Patos 7°1" 37°17" 9 |(65-87) |12 ]0,639|0,305| 429
B. Exp. Sumé | 7°43" 36°57" 9 1(84-92) | 12 10,735|0,187 | 874
Siao Gongalo 6°50° 38°19" 7 | (81-87) | 7 |10,651|0,301| 352

(*) N ... Nuimero de anos de observaciao usados no trabalho

3.2.3. Tempo de concentracgdo

O tempo de duracdo da chuva, igual ao tempo de concentracdo da bacia

€ 0 tempo necessario para que a vazao da area de drenagem passe a contribuir para a

secdo de controle em estudo, ou seja, 0 tempo em minutos que leva uma gota d’agua

tedrica para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto em estudo. No estudo

desenvolvido foi considerado para a verificagdo da capacidade das vias igual a 10 min.




3.3. Capacidade de conducéo hidraulica de ruas e sarjetas
As aguas ao cairem nas areas urbanas escoam inicialmente pelos terrenos até

chegarem as ruas. Sendo as ruas abauladas (declividade transversal) e tendo inclinagédo
longitudinal as &guas escoardo rapidamente para as sarjetas e destas, ruas abaixo. Se a
vazdo for excessiva ocorrera: (i) alagamento e seus reflexos, (ii) inundagéo das calgadas,

(iii) velocidades exageradas com erosao do pavimento.

A capacidade de condugéo da rua ou da sarjeta pode ser calculada a partir de duas
hipdteses:

* a 4gua escoando por toda a calha da rua; ou

* a dgua escoando somente pelas sarjetas.

Figura 01: Secdo transversal tipica das vias

Para o projeto em questdo, iremos trabalhar com a segunda hipétese, onde a dgua

escoa somente pelas sarjetas.

A vazdo é dada pela férmula descrita abaixo:

QZLR:A ‘A.,vl/z
n

Onde:
Q = vazéo escoada;
A = area da secdo da sarjeta;
Rn = raio hidraulico em m;
| = declividade longitudinal da via
N = coeficiente de Manning
E importante que se atente para o fato de que, quando a vaz&o calculada for maior

do que a capacidade da sarjeta, é necessario que se utilizem as bocas-de-lobo para retirar




0 excesso, evitando assim que se causem 0s transtornos anteriormente mencionados.
Também vale lembrar que a capacidade de conducdo das sarjetas deve sempre ser
multiplicadas por 2, por estarem situadas nos dois lados da via.

No caso das sarjetas, uma vez calculada a capacidade tedrica, multiplica-se o seu
valor por um fator de reducéo que leva em conta a possibilidade de obstrucdo da sarjeta

de pequena declividade por sedimentos. Estes fatores podem ser vistos na tabela abaixo:

Declividade da sarjeta (%) Fator de reducéo
04 0,50
1a3 0,80
50 0,50
6,0 0,40
8,0 0,27
10 0,20

Tabela 1. Fatores de reducdo de escoamento das sarjetas (DAEE/CETESB, 1980)

Apb6s todas as andlises, sdo inseridos os dados em uma planilha de
dimensionamento e capacidade da sarjeta, esta segue em anexo e respeita as formulas
descritas acima.

Apos andlise dos dados da planilha, pode-se concluir que o escoamento superficial
é suficiente para a microdrenagem urbana, ndo sendo necessario a execucdo de um
sistema de drenagem profunda, uma vez que as sarjetas conseguirdo atender a vazao de

escoamento sem nenhum transbordamento de agua.

Fagundes(PB), 13 de fevereiro de 2026.
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